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) Modulares, baugruppenweisa erweiterbares Peripheriegerat mit selbsttragendem Aufbau 

) Wenn bei Peripherieger§ten, die baugruppenweisa modu- 
lar anwalterbar aind, die einzelnen Module ein aneinander 
anreihfahiges ProfU aufweisan. konnen die Module so anein- 
ander bafestjgt warden, da& sich ein Penpheriegerat mit 
selbsttragendem Aufbau ergibt das sich durch eine hohe 
Schutzart (IP65) auszetchnet 
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Beschreibimi 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein modulares, 
baugruppenweise erweiterbares Peripheriegerat zur 
Steuerung und/oder Oberwachimg eines technischen 
Prozesses. Das Peripheriegerat besteht axis einem Basis- 
modul, dem zumindest eine Versorgungsspannung zu- 
fuhrbar ist, aa das mindestens ein Erweitemngsmodul 
anreihbar ist Dabei ist sowohl das Basismodul als aucfa 
das mindestens eine anreihbare Erweiterungsmodul mit 
Aktoren und/oder Sensoren zur Steuerung und/oder 
Oberwachung des technischen Prozesses verbindbar. 

Peripheriegerate der oben beschriebenen Art sind im 
Stand der Technik allgemein bekannt Die Hrma Sie- 
mens AG liefert beispielsweise das modulare Periphe- 
riegerat ET200U. Beim konvendonellen Aufbau von 
Automatisierungsanlagen werden Sensoren und Akto- 
ren dirdct mit dem zentralen Automatisierungsgerat 
verbunden. Dies fuhrt bei weit verzweigten Anlagen zu 
umfangreichen Verdrahtungen mit hohem Verdrah- 
tungsaufwand und verringerter Flexibilitat bei Ande- 
rungen und Erganzungen. 

Dezentrale Peripheriegerate bUden daher eine effi- 
ziente Schnittstelle zwischen ProzeB und zentralem Au- 
tomatisierungsgerat Die Verarbeitung und Umsetzung 
der ProzeBsignale — die Interaktion mit Sensoren und 
Aktoren — erfolgt direkt vor Ort, also auch raumlich 
dem ProzeB oder dem TeilprozeB zugeordnet Die Ver- 
bindung zwischen Peripheriegerat und zentralem Auto- 
matisierungsgerat erfolgt dabei ublicfaerweise uber ei- 
nen Feldbus und damit uber eine einzelne Verbindung. 

Im Stand der Technik sind f emer einstuckige Periphe- 
riegerate mit hoher Schutzart (IP66/IP67) bekannt — 
z. B. das von der Firma Siemens AG vertriebene Peri- 
pheriegerat ET200C; die sidi vor allem fur den Einsatz 
in rauher Industrieumgebimgeignen. 

Nicht bekannt sind dagegen Peripheriegerate, die bei 
hoher Schutzart gleichzeitig modular erweiterbar sind. 
Femer sind im Stand der Technik bisher keine modular 
erweiterbaren Peripheriegerate bekannt bei denen sich 
die notwendigen elektrisch leitenden Verbindungen 
zwischen den einzelnen Moduien ohne zusatzlic±ie Kon- 
taktmittel wie z. B. Stecker oder Kabel wahrend der 
Erweiterung ergeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Peripheriegerat zur 
Steuenmg imd/oder Oberwachung eines technischen 
Prozesses anzugeben, das baugruppenweise modular 
erweiterbar ist 

Die Aufgabe wird fur das Peripheriegerat nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch gelost daB das 
Basismodul aus einem Basismodulunterteil und einem 
Basismoduloberteil, das Erweitenmgsmodul aus einem 
Erweiterungsmodulunterteil und einem Erweiterungs- 
moduloberteil besteht und daB das Basismodulunterteil 
und das Ejrweiterungsmoduluntertefl ein anreihfahiges 
Profil aufweisen, so daS das Basismodulunterteil imd das 
Erweitenmgsmodulunterteil bzw, das Erweiterungsmo- 
diilunterteil imd ein weiteres Erweiterungsmodulunter- 
teil formschiussig aneinander anreihbar dnd. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltmig zeichnet sich das 
Peripheriegerat dadurch aus, daB der anreihfahige Auf- 
bau selbsttragend ist Dies ist durch die formschlussige, 
Idsbare Verbindung der Modulunterteile erreicht 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltimg zeich- 
net sich das Peripheriegerat dadurch aus, daB jedes Mo- 
duIoberteO jeweils nur am korrespondierenden Modul- 
unterteil mit zumindest einem Befestigimgsmittel befe- 
stigt ist und daB die BetStigung der Befestigungsmittel 
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durch andere Moduloberteile oder Modulunterteile 
nicht versperrt ist Bei einem derart ausgestalteten Peri- 
pheriegerat kann vorteilhafterweise das Moduloberteil 
jederzeit z. B. zu Wartungszwecken, ausgetauscht wer- 
den, ohne zuvor andere Moduloberteile oder gar die 
Verbindung zwischen den Modulunterteilen losen zu 
mussen. 

Weitere Vorteile und erfinderische Einzelheiten erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnimgen und in 
Verbindung mit den Unteranspruchen. Im einzelnen zei- 
gen: 

Fig. 1 ein modulares, baugruppenweise erweiterbares 
Peripheriegerat im zusammengef ugten Zustand, 

Fig. 2 ein modulares, baugruppenweise erweiterbares 
Peripheriegerat in derTeilexplosionsdarstellung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf aneinandergereihte Modul- 
unterteile, 

Fig. 4 einen Schnitt durch das Peripheriegerat ent- 
lang der Schnitdinie IV und 

Fig. 5 einen Schnitt durch das Peripheriegerat ent- 
lang der Schnittlinie V, 

GemaB Fig. 1 besteht das Basismodul BM aus einem 
Basismodulunterteil BMU und einem Basismodulober- 
teil BMO. Entsprechend besteht das Erweiterungsmo- 
dul EM aus einem Erweiterungsmodulunterteil EMU 
und einem Erweitenmgsmoduloberteil EMO. 

Basismodulunterteil BMU und Erweiterungsmodui- 
xmterteil EMU weisen ein anreihfahiges Profil auf, so 
daB das Basismodulunterteil BMU und das Erweite- 
rungsmodulunterteil EMU bzw. das Erweiterungsmo- 
dulunterteil EMU imd ein weiteres Erweiterungsunter- 
teil EMU formschiussig anreihbar sind Im Ausfuh- 
rungsbeispiel kommt ein Stuf enprofil zur Anwendimg. 

Fig. 2 zeigt das Peripheriegerat PG in einer Teilex- 
plosion, wobei die Modulunterteile BMU, EMU bereits 
aneinander gereiht sind. Das Anreihen der Modulunter- 
teile BMU, EMU erfolgt paBgenau, da die Modulunter- 
teile BMU, EMU durch zusammenwirkende Form- 
schluBaufnahmen 1 und nicht dargestellte FormschluB- 
elemente — z.B. Schwalbenschwanz und Schwalben- 
schwanzaufnahme 1 — gefuhrt sind. Durch die form- 
schlussige Verbindung der Modulunterteile BMU, EMU 
ist der anreihfahige Aufbau des modularen Peripherie- 
gerates PG selbsttragend. 

Diese pafigenaue Fuhrung ist erforderlich, damit die 
Elemente des IXcfatsystemes exakt ineinander greifen. 
Zum Erreichen der einer hohen Schutzart ist im Ausfuh- 
rungsbeispiel das Dichtsystem als Feder-Nut-Kombina- 
tk>n ausgebildet Die Feder des Moduloberteils BMO, 
EMO greift in die Nut N des Modulunterteils BMU, 
EMU ein. Die Dichtung wird in die Nut N des Modulun- 
terteils BMU, EMU geschlossenporig eingeschaumt 
Sowohl die einzelnen Module BM, EM als auch das 
erweiterbare Peripheriegerat PG erfullen damit die Kri- 
terien der Schutzart IP65 nach DIN lEC 529, 

Oblicherweise werden die Modulunterteile BMU, 
EMU auf einer Auflageflache befesdgt, dazu weisen die 
Modulunterteile BMU, EMU Bohnmgen 2 auf, in die 
Befestigungsmittel, wie z. B. Schrauben, einf uhrbar sind 
Mit den Befestigungsmitteln sind die Modulunterteile 
BMU, EMU einzeln auf der Auflageflache fixierbar. 

Die aneinander gereihten Modulunterteile BMU, 
EMU werden durch Verschrauben oder mittels gleich- 
wirkender Befestigungsmittel aneinander befestigt Die 
Modulimterteile BMLJ, EMU weisen dafur die Bohnm- 
gen 3, 3' auf, in die z, B, Schrauben einfuhrbar sind In 
einer nicht dargestellten Ausfuhnmgsform wird die Be- 
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festigung der aneinander gereiIH& Modidunterteile 
BMU, EMU durcfa das Einfuhren von keilfonnigen Ver- 
' riegelungsmitteln bewirkt 

Wie man weiterhin besonders aus Fig. 2 erkennt, sind 
die Moduloberteile BMO. EMO ohne Losung der Ver- 
bindimg der Modulunterteile BMU, EMU von den je- 
weiligen Unterteflen BMU, EMU abnehmbar mid somit 
im Wartungsfalle oder bei veranderter Anlagenkonfigu- 
ration leicht auswechselbar. Dies ergibt sk:h aus dem 
Umstand, dafi in einer vorteilhaften Ausgestaltung jedes 
Moduloberteii BMO, EMO jeweils nur am korrespon- 
dierenden Modulunterteil BMU, EMU mit zumindest 
einem Befestigxmgsmittel befestigt ist imd das die Beta- 
tigung der Befestigimgsmittel durch andere Modulober- 
teile BMO, EMO Oder Moduluntertefle BMU, EMU 
nicht versperrt ist. Dazu weist das Moduloberteii BMO, 
EMO Bohrungen 4' auf, durch die Befestigungsmittel, 
z. B. Schrauben, hindurchfuhrbar sind, die in entspre- 
chende Bohrungen 4 im Modulunterteil BMU, EMU 
eingreifen, so daB die Moduloberteile BMO, EMO auf 
den Modulunterteilen BMU, EMU fixierbar sind. 

Im Ausfuhningsbeispiei gemaB Fig. 1 bzw. Fig- 2 
weist das Basismodul BM drei AnschluBstecker ASl, 
AS2, AS3 auf. Zwei dieser AnschluBstecker AS2, AS3 
sind zusammen auf einer Steckerplatte SP montiert Ob- 
licherweise wird uber den AnschluBstecker ASl dem 
Peripheriegerat PG die mindestens eine Versorgimgs- 
spannung zugefuhrt Ober die AnschluBstecker AS2, 
ASS wird beispielsweise die Feldbusleitung durch das 
Peripheriegerat geschleift Dabei ist es vorteilhaft, daB 
die AnschluBstecker AS2, AS3 auf einer Steckerplatte 
SP montiert sind, denn dann ist es — wenn die eingehen- 
de und die abgehende Feldbusleitung in den AnschluB- 
steckem AS2, AS3 verbunden ist — nicht erforderlich, 
die Feldbusleitung beim Ldsen der aus den AnschluB- 
steckern AS2, ASS und der Steckerplatte SP gebildeten 
Steckeinheit zu unterbrechen. Die Kommunikationsver- 
bindung zwischen eventuellen weiteren Peripheriegera- 
ten PG bieibt somit bestehen. 

Die Modulunterteile BMU, EMU der einzelnen Mo- 
dule BM, EM des modularen Peripheriegerates PG wei- 
sen eine Vidzahl von Kontaktelementen LE auf^ welche 
die Signal- bzw. Versorgungsspannung weiterleiten. Die 
Kontaktelemente LE sind als im wesentlichen U-formi- 
ge Kontaktelemente LE ausgebildet und in den Modul- 
unterteilen BMU, EMU auf der Seite des anreihfahigen 
Profils angeordnet 

Der eine Schenkel der U-fonnigen Kontaktelemente 
LE befindet sich bei aufgesetztem Moduloberteii BMO, 
EMO innerhalb des Moduls BM, EM, so daB die Vielzahl 
dieser Schenkel der U-formigen Kontaktelemente LE 
eine interne Kontaktanordnung IML — im Ausfuh- 
rungsbeispiel eine interne Messerkontaktleiste IML — 
bildet Der andere Schenkel der U-formigen Kontakt- 
elemente LE befindet sich auch bei aufgesetztem Mo- 
duloberteii BMO, EMO auBerhalb des Moduls BM, EM, 
so daB die Vielzahl dieser Schenkel der U-formigen 
Kontaktelemente LE eine exteme Kontaktanordnung 
EML — hn Ausfuhnmgsbeispiel eine exteme Messer- 
kontaktleiste EML — bildet 

Beim Anreihen eines Erweiterungsmoduls EM an das 
Basismodul BM greift die exteme Messerkontaktleiste 
EML des Basismoduls BM so in das Erweiterungsmodul 
EM ein, daB die exteme Messerkontaktleiste EML des 
Basismoduls BM der interaen Messerkontaktleiste IML 
des angereihten Erweiterungsmodul s EM gegenuber- 
liegt Fur das Anreihen eines weiteren Erweiterungsmo- 
duls EM an ein Erweitemngsmoduls EM gelten die be- 
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schriebenen Verhaltnisse entsprechend Im ubrigen sind 
sie besonders gut aus der Darstellung in Fig. 2 ersicht- 
lich. 

Diejenige exteme Messerkontaktleiste EML, die 
5 nicht durch ein weiteres angereihtes Erweitemngsmo- 
dul EM abgedeckt wird, wird statt dessen durch ein 
spezielles Endstuck ES abgedeckt Durch das Endstuck 
ES ist in gleicher Weise em Beruhrungsschutz wie auch 
die fur die angestrebte Schutzart erforderiiche Abdich- 
tung erreicht Weiterhin ist es damit moglich, die Erwei- 
terungsmodule EM im wesentlichen baugleich zu halten, 
so daB als AbschluBmodul kein spezielles Erweiterungs- 
modul EM erforderlich ist 

Durch eine elektrische Schaltung, an die Sensoren 
und/oder Aktoren anschlieBbar sind, die ublicherweise 
zusammen oder in Verbindung mit dem Moduloberteii 
BMO, EMO aufgebracht wird, wird die gewiinschte 
elektrisch leitende Verbindung zwischen zumindest ei- 
nem Teil der Kontaktelemente LE, der einzehien Mo- 
dulunterteile BMU. EMU hergestellt 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die aneinandergereih- 
ten Modulunterteile BMO, EMO. Man erkennt jeweils 
die interne Messerkontaktleiste IML und die exteme 
Messerkontaktleiste EML. Ein Teil der Kontaktelemen- 
te LE der Messerkontaktleisten IML, EML dient der 
Weiterleitung der mindestens einen Versorgungsspan- 
nung, ein anderer Tefl der Kontaktelemente LE dient 
der Weiterleitung der Signalspannungen. 

Die Weiterleitung der Signalspannungen laSt sich be- 
sonders gut anhand von Fig. 4 verdeutlichen. Mit den in 
Fig. 4 nicht dargestellten AnschluBsteckem AS2, ASS 
ist eine Feldbusleitung an das Peripheriegerat PG an- 
schlieBbar. Mit dieser Feldbusleitung werden die Signal- 
spannungen in das Basismodul BM des Peripheriegera- 
tes PG eingespeist Mittels im Basismodul BM angeord- 
net er Leiterplatten LP gelangen die Signalspannungen 
an die Kontaktelemente LE der interaen Messerkour 
taktleiste IML des Basismoduls BM. Ober die sich auif 
den Leiterplatten LP befindenden Leiterbahnen erge- 
ben sich dabei die elektrisch leitenden Verbindungen 
zwischen den nicht dargestellten Kontakten der An- 
schluBstecker AS2, ASS und den Kontaktelementen LE 
der mtemen Messerkontaktleiste IML. 

Diejenigen Kontaktelemente LE der intemen Mes- 
serkontaktleiste IML, die der Weiterleitung der Signal- 
spannimg dienen, werden im folgenden mit dem Bezugs- 
zeichen LES versehen. 

Ober die im wesentlichen U-formigen Kontaktele- 
mente LES stehen die Signalspannungen unmittelbar 
auch an der extemen Messerkontaktleiste EML und da- 
mit raumlich bereits im Bereich des angereihten Erwei- 
terungsmodul EM an. Die Weiterleitung der Signalspan- 
nungen von der extemen Messerkontaktleiste EML des 
Basismoduls BM zur intemen Messerkontaktleiste IML 
des Erweiterungsmoduls EM erfolgt uber Leiterbahnen 
einer Leiterplatte LP oder iiber andere geeignete Ver- 
bindungsmitteL Im Ausfuhnmgsbeispiel ist im Erweite- 
rungsmoduloberteil EMO eine Leiterplatte LP ange- 
ordnet Beim Aufsetzen der Leiterplatte LP auf das Er- 
weiterungsmodulunterteils EMU ergibt sich eine elek- 
trisch leitende Verbindung zwischen Kontaktelementen 
der Leiterplatte LP im Erweitenmgsmoduloberteil 
EMO und den U-formigen Kontaktelementen LES. Im 
Ausfuhrungsbeispiel befindet sich auf der Leiterplatte 
LP ein Bus-ASIC Ober den Bus-ASIC ist eine Integra- 
tion des jeweiligen Erweiterungsmodxils EM in den auf 
dem Bus stattfindenden Datenverkehr gewahrleistet 
Weiterhin kann der Bus-ASIC auch die Auffrischung 
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' der fiber den Bus laufenden SigffliPiiinungen ubemeh- 
men. Die in dem Buis-ASIC eingehenden Signalspannun- 
^ »gen werden selbstverstandlich auch fiber die entspre- 
chenden Kontaktelemente LES in der zuvor bescfarie- 
benen Weise an eventiiell weitere Erweiterungsmodtde 
EM weitergeieitet Bei Verzicht auf den Bus-ASIC ist 
eventuell auch eine 1 : l-Verbindungderdie Signalspan- 
nung weiterleitenden Kontaktelemente LES fiber die 
Leiterplatte LP denkbar. 

Die Weiterleitung der Lastspaimungen kann beson- 
ders gut anhand von Fig, 5 verdeutlicht werden. Die 
mindestens eine Versorgungsspannung wird dem Basis- 
modul BM des Peripheriegerates PG fiber den in Fig. 5 
nicht dargestellten AnschluBstecker ASl zugefuhrt Von 
den nicfat dargestellten Kcntaktelementen des An- 
schluBsteckers ASl erfolgt innerhalb des Basismoduls 
BM mittels elektrisch ieitender Verbindungselemente 
VE eine Weiterleitung der Versorgungsspannungen an 
Kontaktelemente LE der intemen Messerkontaktleiste 
IML des Basismoduls BM. Diejenigen Kontaktelemente 
LE, die ausschlieBlich der Weiterleitung der Versor- 
gungsspannung dienen, werden im foigenden mit dem 
Bezugszeicfaen LEP bezeichnet 

Im Gegensatz zu den Signalsparmungen werden die 
Versorgungsspaimungen nicht fiber die im Modulober- 
teil BMO, EMO angeordnete elektrische Schaltung von 
der extemen Messerkontaktleiste EML an die interne 
Messerkontaktleiste IML weitergeieitet, sondem fiber 
geeignete, im Modulimterteil BMO, EMO angeordnete, 
elektrisch leitende Verbindimgselemente VK Dies hat 
den Vorteil, dafi die Lastspannungen nicht in jedem Fall 
fiber die im Moduloberteil BMO. EMO angeordnete 
elektrische Schaltung gefuhrt werden muB, sondem 
dort nur dann ansteht, wenn sie tatsachlich benotigt 
wird. 

Vorteilhafterweise ist damit, an der im Modulober- 
teils BMO, EMO angeordneten elektrischen Schaltung 
nur eine Auswahl der Versorgungsspannungen abgreif- 
bar, so daB sich die Moglichkeit ergibt, im Bereich der 
elektrischen Schaltung nur diejenigen Versorgungs- 
spannungen zu verwenden, die auch tatsachlich benotigt 
werden. 

Dies ist insbesondere in bezug auf die Warmeent- 
wickiung im Bereich des Moduloberteils BMO, EMO, 
aber auch in bezug auf mogliche Stonmgen durch elek- 
tromagnetische Strahlung vorteilhaft Wird dne be- 
stimmte Versorgungsspannung in einer der in den Mo- 
duloberteilen BMO, EMO angeordneten elektrischen 
Schaltungen benotigt, so ist das entsprechende Kon- 
taktelement so ausgebildet, daB die Versorgungsspan- 
nung direkt auf der Leiterplatte LP abgreifbar ist Auf 
diese Weise werden tatsachlich nur diejenigen Versor- 
gungsspannungen an die elektrische Schaltung herange- 
fulirl; die dort auch tatsachlich benotigt werden. Alle 
anderen Versorgungsspannimgen werden in der oben 
beschriebenen Form 1 ; 1 mittels der jeweiligen Verbin- 
dungselemente VE durch das betreffende Modul BM, 
£M hindurchgeschleifL 

Durch die Anreihung von Erweiterungsmodulen EM 
entsteht damit ein selbstaufbauender Bus, wobei der 
Bus sowohl Signal- als auch Versorgungsspannungen 
umfassen kann, Durch Abgriff der Versorgungsspan- 
nungen imd Auswertimg der Signalspannungen ist mit 
Hilfe der in den Moduloberteilen BMO, EMO angeord- 
neten elektrisdien Schaltung, eine Steuerung und/oder 
Oberwachung eines technischen Prozesses moglich. Da 
die jeweilige elektrische Schaltung in den Modulober- 
teilen BMO, EMO angeordnet ist, ist sie im Wartungs- 
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faUe leicht austauschSaF Die in den Moduloberteilen 
BMO, EMO befindliche elektrische Schaltung, ist mit 
den jeweiligen Modulunterteilen EMU, BMU bzw. mit 
den in diesen befmdlichen Kontaktelementen LE elek- 
trisch fiber geeignete Steckverbinder, insbesondere 
fiber TIMER-Kontakte, verbmdbar. Bedarfsweise wei- 
sen die Schenkel der U-f6rmige Kontaktelemente LE 
Verzweigungen, z. B. ffir einen Mehrfachabgriff der je- 
weiligen Spannung, auf. 

Samtliche Anzeige- und AnschluBelemente sind auf 
der Frontseite, also auf der Moduloberseite BMO, EMO 
angeordnet, so daB sie fur den AnschiuB von Sensoren 
Oder Aktoren des technischen Prozesses leicht zugang- 
lich sind. 

Die Embaulage des Peripheriegerates PG ist beliebig 
und kann sich daher nach den Erfordemissen am Ein- 
satzort bzw. nach den Erfordemissen der Anwendungs- 
art richten. Dadurch, dafi die Signal- oder Versorgungs- 
spannung fuhrenden Verbindungen komplett innerhalb 
20 der jeweiligen Modulgehause verbleiben. laBt sich ein 
ausgezeichneter Sdiutz gegen unerwfinschte emittierte 
Oder immittierte elektromagnetische Strahlung errei- 
chen. SoUte der Schutz der Modulgehause un Falle von 
nicht Oder nur teilweise metallischen Modulgehausen 
nicht ausreichen, kann zusatzlich entweder auf die In- 
nenseite oder die AuBenseite der Modulgehause eine 
Abschirmung aufgebracht werden. 

In einer speziellen, nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
form ware es auch denkbar, daB, wie bereits angedeutet, 
die Modulunterteile BMU, EMU und/oder die Modul- 
obeiteile BMO. EMO anstelle des anreihfahigen Profils 
spezielle FormschluBelemente aufweisen, mit denen 
auch em forraschlfissiges Anreihen der Module BM, EM 
moglich ware. Ein Beispiel ffir soiche FormschluBele- 
mente waren Zapfen, die in entsprediende Ausnehmun- 
gen des Machbarmoduls BM, EM eingreifen. Weim die 
Zapfen selbst Ausnehmungen aufweisen, ist es moglich, 
das Modul BM, EM im angereihten Zustand durch Ein- 
fChren von stift- oder keilformigen Befestigungsmitteln 
in die Ausnehmungen der Zapfen am Nadibarmodul 
BM, EM zu arrederen. In der speziellen, nicht darge- 
stellten Ausfuhrungsform werden die stift- oder keilfor- 
migen Befestigungsmittel m entsprechende Ausneh- 
mungen im Moduloberteil BMO, EMO eingefuhrt, wo- 
45 bei die Befestigungsmittel zumindest bis in die Ausneh- 
mungen der 2^pfen des angereihten Nachbarmoduls 
BM, EM reichen, so daB dieses formschlfissig arretiert 
ist. 
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Patentanspruche 

1. Modulares, baugruppenweise erweiterbares Pe- 
ripheriegerat (PG) zur Steuerung und/oder Ober- 
wachung eines technischen Prozesses, bestehend 
aus einem Basismodul (BM), dem zumindest eine 
Versorgungsspamumg zufuhrbar ist, an das minde- 
stens ein Erweiterungsmodul (EM) anreihbar ist, 
wobei sowohl das Basismodul (BM) als auch das 
mindestens eine anreihbare Erweiterungsmodul 
(EM) mit Aktoren und/oder Sensoren ziu- Steue- 
nmg und/oder Oberwachung des technischen Pro- 
zesses verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— das Basismodul (BM) aus einem Basismo- 
dulunterteil (BMU) und einem Basismodul- 
oberteil (BMO), das Erweiterungsmodul (EM) 
aus einem Erweiterungsmodulunterteil (EMU) 
und einem Erweiterungsmoduloberteil (EMO) 
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besteht und 

— das Basismodulunterteil (BMU) und das Er- 
weiterungsmodiiliinterteil (EMU) ein anreihfa- 
higes ProfiJ aufweisen, so daB das Basismodul- 
unterteU (BMU) und das Erweitenmgsmodul- 5 
unterteil (EMU) bzw. das Erweiterungsmodul- 
unterteil (EMU) und ein weiteres Erweite- 
ningsmoduluntertefl (EMU) formschiussig an- 
einander anreihbar sind. 

2. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1. da- 10 
durch gekennzeidmet, daB der anreihfahige Auf- 
bau selbsttragend ist 

3, Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet, dafi 

— jedes Moduloberteil (BMO, EMO) jeweils 15 
nur am korrespondierenden Modulunterteil 
(BMU, EMU) mit zumindest einem Befesti- 
gungsmittel bef estigt ist und 

— das die Betatigung der Befestigungsmittel 
durch andere Moduloberteile ^MO, EMO) 20 
Oder Modulunterteile (BMU, EMU) nicht ver- 
sperrt ist 

4. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Modulun- 
terteile (BMU, EMU) die die Signal- und/oder Ver- 25 
sorgungsspannung weiterleitenden Elemente (LE) 
aufweisea 

5. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Modul- 
oberteile (BMO. EMO) die den technischen ProzeB 30 
sleuemde und/oder flberwachende elektrische 
Schaltung aufweisen- 

6. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in den Modulober- 
teilen ^MO, EMO) angeordnete elektrische Schal- 35 
tung mit den in den jeweiligen Modulunterteilen 
(BMU, EMU) angeordneten Elementen (LE), die 
die Signal- und/oder Versorgungsspannung weiter- 
leiten, elektrisch Qber geeignete Kontaktelemente, 
insbesondere Qber TIMER-Kontakte, verbmdbar 40 
ist 

7. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 4 und 
6, dadurch gekennzeichnet; daB zwischen den die 
Signal- und/oder Versorgungsspannung weiterlei- 
tenden Elementen (LE) und der den technischen 45 
ProzeB steuemden und/oder uberwachenden elek- 
trischen Schaltung behn Aneinanderreihen der Mo- 
dule (BM, EM) zusammenfuhrbare elektrische 
Kontakte voi:gesehen sind 

8. Modul fur ein Peripheriegerat (PG) nach einem 50 
der obigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB es aus einem Moduloberteil (BMO, EMO) und 
einem Modulunterteil (BMU, EMU) besteht und 
daB zumindest des Modulunterteil (BMU, EMU) 
em anreih^higes ProfO aufweist 55 

9. Modul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zumindest das Modulunterteil (BMU, 
EMU) ein Dichtsystem aufweist, das insbesondere 
als Feder-Nut-Kombination ausgebildet ist 

— 60 

Hierzu5Seite(n) Zeichnungen 



65 




702 044/152 




702044/152 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummei DE 196 16 551 A1 

>nt.CI,6: HOSK 5/00 

Offenlegungstag: 30. Oktober 1997 




702 044/152 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer^j^ DE 196 16 551 Al 

Int. Cf.6:^P H05K 5/00 

Offenlegungstag: 30. Oktober 1 997 




702 044/152 



ZEICHNUNGEN SEfTE 5 Nummer^^ DE 196 T6 55t At 

lnt.CI.O:^B H05K 5/00 

Offenlegu^stag: 30. Oktober 1997 




702 044/152 



